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1 Teoria de Gravitacion

Teoria de general de la relatividad. Ejemplo de una teoria métrica.
Accién
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Ecuaciones de campo
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Variable de campo fundamental g, .
Sector de curvatura.
Sector de materia.

Ecuaciones de segundo orden para la métrica.




2 Teorias Métricas de Gravitacion

Consideradas extensiones de la teoria general de la relatividad

Accion

Slow = [ F(R)V=ga'x+ [ Luv=gatx

Ecuaciones de campo

= F(R)g — V¥ f (R) + Of (R)g = 87GT,

e Variable de campo fundamental g,,, .

f/(R)RMV o

e f(R) funcién arbitraria del escalar de curvatura.
R — 2A recupera relatividad general.
Sector de curvatura(extendido).
Sector de materia.

Ecuaciones de campo de cuarto orden para la métrica.




3 Modelo cosmolégico en relatividad general

Homogeneidad e isotropia: compatibilidad con observaciones. Métrica de FRW.
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+ r2d#? + r? sin? Ad? (5)

a(t) factor de escala, engloba la dindmica cosmoldgica.

Ecuaciones de Friedmann
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4 Modelo cosmolégico en gravedad métrica

Ecuaciones de campo

%f(R)g,ul/ - v,uvl/f/(R) + Df,(R)gNV — SWGT“V (8)

Aprovechamos experiencia previa con relatividad general, para escribir las

f/(R)RLW o

ecuaciones en la forma (f'(R) := F(t))
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Definimos un tensor de energia-momento vinculado con la curvatura

1 1
T = OF [(5 (f(R) — RF) — DF) G + v“va] (10)

Y con ello las ecuaciones de campo toman la forma

1
G = 87G [fTW + T/jlj)]




Punto importante: intentar vincular la curvatura como una contribucién al

sector de marteria.

Principal aplicacion: intentar modelar la energia oscura, sin necesidad de
recurrir a materia exotica, pero enfatizando modificaciones a la teoria de

gravitacion.

Interpretaciéon de fluido perfecto

T(R)MV — diag(_pRapRapRapR)

Ecuacién de Friedmann modificada
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Modelo de gravedad en ley de potencias

f(R) = bR"




En vacio (k = 0)

2n—1)(1—n)
n—2

Ecuacion de Friedmann




Relacion de aplanado en relatividad general
O+ 074 =1

Relacion de aplanado en gravedad métrica

Qn
— 4+ 0Op =1
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Dependencia en el exponente de curvatura

n—1

QO =

(10n — 3)
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5 Observaciones de Supernova

Modelo compatible con las observaciones

Oy~ 0.3 O = 0.7

Modu o de distancia (mMKz)

Observaciones de Supemova --Datos Gold
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Corrimiento al rojo z




Relacion distancia-luminosidad

2n

Hodﬁ(z; n) — 3——2n

(1+2) = (1+42)7%

Observaciones de Supemova --Datos Gold
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